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Ilnanupyemblie pe3yibTAThl OCBOCHUS Y4eOHOI0 MaTepHasa

110 HEOPraHUYeCKOi XUMUM.

IIpeaMeTHbIE pe3yJbTAaThl 00YUYEHUSI.
Yyanuiicst 10JKEH YMETh:

KCIIOIb30BaTh MPH XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHSATHUS: «aTOMY, «MOJICKYJIa», «XXUMUYCCKHIA JISMEHT,
«XUMHUYECKUH 3HAK, WK CUMBOJI», «BEIIECTBOY, «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIIOKHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA
BEIIIECTBY, «XMMHUYECKHE SIBICHUSY, «(DU3HUCCKUE SBICHUM, «KOI(D(DHUIIMEHTHD», «HHIESKCHI»,
«OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay, «OTHOCHTEIbHAs MOJICKYIISIpHAS Maccay, «MaccoBas J0JIs AJIEMEHTay;
3HATh: MPEIMETHI U3yUCHHSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIUIUIMH, B TOM YHCIC XUMHUM; XUMHUUCCKUE
cumBonbl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu,Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHHs U IPOU3HOIICHUE;

KJIACCU(PHUIIMPOBATH BEIIECTBA 110 COCTABY Ha MPOCTHIC U CIIOKHBIC; Pa3JINYaTh: Tea U BEIICCTBA;
XUMUYECKHUH DIIEMEHT U IIPOCTOC BECUICCTBO, ONMCHIBATL!: Q)OPMBI CyII€CTBOBaHNA XUMHNYCCKUX
3JIEMEHTOB (CBOOO/IHBIE aTOMBI, IPOCTHIEC BEIIECTBA, CIIOKHBIE BEIECTBA); TaOIMUHYIO popMmy
[Tepuomudeckoil CHCTEMBI XUMUYIECKIX JJIEMEHTOB; TIOJI0XKEHNe diieMenTa B Tabmmie [1. 1. Menneneena,
WCTIONB3YS TIOHSATHS «TIEPUOI», «TPYIIIay, «IJIaBHAS MOATPYIINAY, «II000YHAs ITOATPYIINA; CBOMCTBA
BEIIECTB (TBEPBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX);

OOBSICHATD CYITHOCTh XUMUYECKUX SIBIEHUH (C TOYKU 3pEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS) U UX
MPUHIUITHATIBHOC OTIIMYUE OT (1)H3PI‘-IGCKI/IX S[B.HCHI/II‘/'I; XapakTepru3oBaThb: OCHOBHBIC METO/Ibl U3YYCHUA
€CTECTBEHHBIX JUCIHUIUIMH (HAOMI0ICHHE, SIKCIICPUMEHT, MOJICIIMPOBAHKE); BEIIECTBO 110 €ro
XUMAYECKOW (hopMylie COTIacHO TUTaHy: KAYeCTBEHHBIN COCTAB, THII BelllecTBa (MPOCTOE WK CIIOKHOE),
KOJTMYECTBEHHBIN COCTAB, OTHOCHTEIIbHAS MOJIEKYJISIpHASI Macca, COOTHOIIEHHE MAcC 3JIEMEHTOB B
BEIIIECTBE, MACCOBBIE JIOJIM DJIEMEHTOB B BEIIECTBE (TSI CIIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMUH
(TTONOXKUTENBHYIO U OTPUIATENBHYIO) B )KU3HHU YENIOBEKA, apTYMEHTHPOBATH CBOE OTHOIIEHUE K 3TOH
mpooeme;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO MAcCy BEIECTBA U MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO DJIEMEHTA
B COCIIMHCHUSAX; MPOBOJIUTH HAOJIIOICHNST CBONCTB BEIICCTB U SBJICHUH, TPOUCXOMSIINX C BEIECTBAMU;
coOIomaTh TIpaBMiIa TEXHUKH OE30IMaCHOCTH IIPH IMTPOBEICHUH HAOIOIEHUH 1 JJa0OPATOPHBIX ONBITOB;

HCIOJIB30BaTh IIPU XapaKTEPUCTUKE aTOMOB IOHATHUS: KIPOTOH», «HEUTPOH», «3JIEKTPOHY, «KXUMHUYECKHUHI
3JIEMEHT», «MacCOBOE YUCIIO», «U30TOI, «3JIEKTPOHHBIN CIION», «IHEPTeTUUECKUN YPOBEHDY,
«QJIEMEHTBI METaJIbI», «3JIEMEHThl HEMETAJIIb); IIPU XapaKTEePUCTUKE BELIECTB OHATHS «MOHHAs
CBSI3b», «MOHBI», «KOBAJICHTHAS HETIOJSIPHAS CBSI3b», «KOBAJICHTHAs MOJISIPHAS CBSI3bY,
«QJIEKTPOOTPULIATENBHOCTDY, «BAJTEHTHOCTDY, «METAJUINYECKas CBsI3b»; OMHUCHIBATH COCTAB U CTPOCHUE
aTOMOB 3JIEMEHTOB € MOPAIKOBbIMUA HOMepamu 1—20 B Ilepuonnueckoil cucTeMe XUMHYECKUX
anemenToB Jl. V. MenaeneeBa; COCTaBIATh CXEMbI PACHIPEAEIECHHUS 3JIEKTPOHOB IO JIEKTPOHHBIM CIIOAM
B JIEKTPOHHON 000JIOUKE aTOMOB; CXEMbI 00pPa30BaHMs Pa3HbIX THIIOB XMMUYECKON CBSI3U (MOHHOH,
KOBAJICHTHOHN, METAJUINYECKOM ); OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH NU3MEHEHUS CBOMCTB XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB (3apsI0B SIep ATOMOB, YUCJIA 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM CJIO€, YHCII0
3aII0JTHAEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaJNyC aTOMa, JIEKTPOOTPHLATEbHOCTD, METAIUIMYECKHE U
HEMETaJUIMYEeCKHEe CBOICTBA) B IIEpUOAax U rpynnax (rmaBHbIX noarpynnax) [lepuoanyueckoit cucteMsl
xumudeckux aemenToB . M. MenaeneeBa ¢ TOUKH 3peHUs] TEOPUH CTPOEHHSI aTOMa; CPaBHUBATh
CBOMCTBA aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOIALINXCS B OJHOM IEPUOJIE UM TJIaBHOM MOATPYIIIe
[leprnoauueckoit cucteMbl XuMudeckux anemMeHToB Jl. 1. Menzeneesa (3apsiioB saep aTOMOB, YUCia
3JIEKTPOHOB HA BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM CIIO€, YMCIIO 3aMOIHAEMBIX IEKTPOHHBIX CIIOEB, paJlyC aToMa,
3JEKTPOOTPULATENEHOCTh, METAJNTMYECKUE U HEMETAJNINYECKUE CBOMCTBRA);

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHYECKUX JIEMEHTOB I10 X MOJOKEHUIO B [leproanueckoit cucreme
xumudeckux sementoB 1. M. MenaeneeBa (XUMUUYECKUN 3HAK, MTOPSAKOBBIA HOMED, IIEPUOJ, TPyIINa,



noarpyiIrma, OTHOCUTEIIbHAA aTOMHAA Macca, CTPOCHUC aTOMa — 3apina sApa, YuCJI0 IPOTOHOB U
HeﬁTpOHOB B A4p¢€, O6IIICC YHCJIO 3JICKTPOHOB, PACIIPEACIICHUEC 3JICKTPOHOB IO 3JICKTPOHHBIM CJ'IOHM);

OIPEIENSITh THIT XUMUYECKON CBSI3U 1O opMyrie BEHIeCcTBa; MPUBOANUTE MPUMEPHI BELIECTB C Pa3HBIMU
TUTIAMH XMMHYECKOH CBSA3M; XapaKTepU30BaTh MEXaHNU3MbI 00pa30BaHUS KOBAJICHTHON CBSI3U
(oOMeHHBIIT), HOHHOM CBSI3W, METAJUIMYECKON CBSI3H; YCTAHABIMBATH NPUINHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U:
COCTaB BEIIECTBAa — THIT XUMHUYECKOH CBS3H; COCTABIATH GOPMYIIbl ONHAPHBIX COCAMHEHHIA TIO
BaJICHTHOCTHU; HAXOJWUThH BAJICHTHOCTH JIEMEHTOB 10 (popMyse OMHAPHOTO COENNHEHUS ; ; UCTIONIL30BATh
IIpU XapaKTEPUCTUKE BELIECTB MOHSITHS: «METAJIIBL), IUIACTHYHOCTDY, «TEIUIONPOBOJIHOCTbY,
«AIIEKTPONPOBOIHOCTDY, «HEMETAILIBDY, «AJUIOTPOIHUSD), «AJJIOTPOIIHBIE BUIOU3MEHEHUS, WU

MO (HUKALINNY; OMUCHIBATH MOJIOKEHUE DIIEMEHTOB METAJUIOB U 3JIEMEHTOB HEMETAJIIIOB B
[Nepuoauueckoit cucteMme xumudeckux snemMeHToB . M. Menpeneesa; knaccuuupoBath MpocThie
BEIIECTBA HA METAJUIBI U HEMETAJIIBI, JJIEMEHTHI;

OIIpeNeNsTh MPUHAUIEKHOCTh HEOPTAaHMUECKUX BEIIECTB K OTHOMY M3 M3yYEHHBIX KJIACCOB — METaJIIbI
Y HEMETAJUIBL; IOKa3bIBaTh OTHOCUTENIBHOCTD JIENIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAIJIBI U HEMETAIJIBL;
XapakTepu30BaTh o0IIre pu3nueckre CBOMCTBa METAIJIOB; YCTAHABIMBATH IIPHYUHHO-CIIEICTBEHHbBIC
CBSI3M MEX]Iy CTPOSHHEM aTOMa M XHMHYECKOH CBSI3bI0 B IPOCTHIX BEIIECTBAX — MeTajlIax U
HeMeTaJuIax; 00bSICHATh MHOT000pa3me MPOCTHIX BEMIECTB TAaKUM (PaKTOPOM, KaK aIOTPOIIHS;

OITUCHIBATH CBOMCTBA BEIIECTB (Ha IMPUMEpaXxX MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAILIOB); COOIOAATh
MpaBUjIa TEXHUKH 0€30IIACHOCTH IIPH MIPOBEJCHUU HAOIIOIEHHH 1 JIAOOPATOPHBIX OIBITOB;

WCIOJIb30BATh MPU PEIICHHH PACUYETHBIX 33]1a4 IMOHATHS: «KOJIHYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIbY, «ITOCTOS HHAS
ABOrajipoy, «MOJSIpHAs Maccay, «MOJSIPHBIA 00bEM ra30B», KHOPMAIIbHBIE YCIIOBUSDY; TPOBOJUTH
pacueThl ¢ UCIIONb30BAHNUEM MTOHSATHIA: «KOJIUYECTBO BEIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIH 00beM
ra3oBy, «IOCTOSTHHAS ABOTaIpOy; UCIIONH30BATh MPH XapaKTEPUCTUKE BENIECTB TIOHSITHS: «CTETICHb
OKHUCJICHUS, «BAIICHTHOCTBY, OKCHJIBIY, «OCHOBAHUS), (IICIIOUNY, «KAYECTBECHHAS PEaKIIUD»,
«UMHJIAKATOPY, KKUCIOTBI», «KHCIOPOJICOEPIKAIINE KHUCIOTBI», «OECKHCIOPOIHBIC KUCIOTBD»,
«KUCIIOTHAS Cpeliay, «IIEIOYHas Cpeiay, KHeUTpaIbHas cpenay, «ikaina pHy», «commy», «amopdHbIe
BEIIIECTBAY», «KKPUCTATUIMIESCKUE BEIICCTBAY, KKPUCTAIUTNYECKAs PEIIeTKa», KAOHHAS KPUCTAJLTHYECKast
peleTKay, «aTOMHAsi KPUCTAJUTNIECKas PElIeTKay, «MOJICKYIISIpHAs KPUCTAJUTMYECKasl PeleTKa,
«METaJTNYecKast KpUCTAIUTNIECKas PEIIeTKa, «CMECH»; KIacCH(UIIMPOBATH CIIOXKHbIE HEOPTaHUUECKUE
BEIIIECTBA 110 COCTABY HA OKCH/IbI, OCHOBAHHUS, KHCIOTHI ¥ COJIH;, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI M COJIH IO
PacTBOPUMOCTH B BOJIE; KUCJIOTHI IO OCHOBHOCTH M COJICPIKAHUIO KHCIIOPO/IA;

ONPENeNATh NPUHAUISKHOCTh HEOPTaHNIECKNX BEIIECTB K OTHOMY M3 U3yYEHHBIX KJIACCOB (OKCHIBL,
JIeTy4re BOIOPOIHBIE COSANHEHNUS, OCHOBaHMS, KUCIIOTHI, COJN) 10 (hOPMYJIe; OIHMCHIBATH CBOWCTBA
OTZENBHBIX TPEACTaBUTENeH OKCHIOB (Ha IIPUMepe BOABI, YIIIEKHUCIIOrO ra3a, HerameHoi n3BecTH),
JETY4INX BOJOPOIHBIX COSHMHEHNH (Ha IpUMepe XJIOPOBOAOPOIa M aMMHAaKa), OCHOBaHHH (Ha mpuMepe
THUAPOKCHIOB HATPHSI, KaJHisl ¥ KaJIbIIHs), KUCIIOT (Ha TIpUMepe CEpPHON KHUCIIOTHI) U CONel (Ha puMepe
XJIOpUa HaTpusl, KapOoHaTa Kanblms, (hochaTa KaJablrs); COCTABIATH (DOPMYITBI OKCHIIOB, OCHOBAaHUH,
KUCIIOT M COJICH 1O BaJICHTHOCTSIM M CTETICHSIM OKHCIICHUS SJIEMEHTOB, a TAKOKe 3apsiaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B TaOJIMIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHHH U COJICH; COCTABIISTh HA3BaHUS OKCHIIOB,
OCHOBAHMI1, KUCIIOT U COJIEH; CPABHUBATH BaJICHTHOCTD M CTENICHb OKMCIICHUS; OKCH/IbI, OCHOBAHWUS,
KUCIIOTBI M COJIH 110 COCTaBY; MCIIOJIB30BAaTh TAOJINIy pACTBOPUMOCTH JUIsl ONPEIETICHUS] pACTBOPUMOCTH
BEIIECTB;

YCTaHABJIMBATb I'CHCTUYCCKYIO CBA3b MEKAY OKCUIOM U THAPOKCUIOM U HaO60pOT; IIPUYIUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY CTPOCHUEM aTOMA, XHMHUYECKOHN CBSA3BIO U THIIOM KpHCTaHHquCKOﬁ
PCHICTKU XUMUYICCKUX COCI[I/IHCHPlﬁ; XapaKTCpU30BaATb aTOMHBIC, MOJICKYJIAPHBIC, HOHHBIC
MCTAJNIMYCCKUC KPUCTAJNIMYUCCKUC PCHICTKU, CPEAY PACTBOPA C IIOMONIBIO HIKAJIbI pH, MMpUBOIUTDH
MNpUMEPLI BEIICCTB C pa3HbIMU TUIIAMU KpHCTaIIJ'IH‘IeCKOﬁ PCLICTKH; TPOBOAUTDH Ha6J'IIO,Z[eHI/I$I 3a
CBOMCTBaMH BCLICCTB U ABJICHUAMU, NPOUCXOAAIINMU C BCIICCTBAMU;,



HCCIIENIOBATh CPEAY PACTBOPA C MOMOIIBI0 MHANKATOPOB; SKCIIEPUMEHTANBHO pPa3NnuyaTh KUCIOTHI U
LIESI0YH, MOJIb3YSACh UHANKATOPAaMU; UCIIONb30BATh IIPU PEIIEHNN PAcUETHBIX 3aJad MOHATHUS «MaccoBas
JI0JIs1 DJIEMEHTA B BEIIECTBEY», «MacCcOBasl J0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «OOBEMHAs OIS
ra3zo00pazHOro BEIIECTBay; MIPOBOJUTH PACUETHI C UCHOJIB30BAaHUEM IMOHITHIA «MaccoBast OIS JIEeMEHTa
B BEILIECTBEY», «MACCOBAs J0JISl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY», «00BEMHAst JOJIS Ta3000pa3HOro BEIIECTBAY;
WCIIOIB30BaTh MPH XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHUS: «TUCTUIUIALNS», «IIEPErOHKa,
«KPHUCTATH3AIHAY», «BBIITAPUBAHUEY», «PUIBTPOBAHUEY, «BO3TOHKA, MM CyOINMAIIH», «OTCTAaMBaHUEY,
«UEHTPUPYTUPOBAHUEY, «XUMUYECKAs PEAKIHS», «XXUMHUECKOE YPABHEHUE, «PEAKIIUN COCIMHCHHUSD»,
«peaKlnu Pa3iIoKeHHs», «PEaKi 00MEHa, «PEaKIIUH 3aMEIICHH», «PEaKIINN HEeUTpaIu3alumy,
«3K30TEPMUYECKHE PEAKIIUNY, «IHIOTEPMUUECKHE PEAKIIUI», «PEAKIINH TOPEHUNY, «KaTaIU3aTOPh»,
«(hepMeHTEI», «00paTUMbIE PEAKLIUN», KHEOOpPaTUMBbIE PEAKIINNY, «KATAIUTHUECKUAE PEaKIII»,
«HEKaTaJUTHUYECKHE PEAKIINI», «PsJl aKTUBHOCTH METAJIOBY, «THIPOIIN3Y;

YCTaHaBJIMUBATh MPUYINHHO-CIICACTBCHHBLIC CBA3U MEXKIY (1)I/I3I/I'-ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMU BC€OICCTB U
CIT0COOOM pasaciicHus CMeCCI‘/‘I; OOBSICHATE 3aKOH COXpaHCHHA MaCChl BEIIECTB € TOUYKH 3pCHHUA aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOT'O YYCHU A, COCTABJIATh YPABHCHUSA XUMHWUYCCKUX peaKum‘/'I Ha OCHOBC 3aKOHa COXpaHCHUA
MacCChl BE€UIECTB, OIMUCBIBATh PCAKIUU C MOMOUIIbIO €CTECCTBCHHOI'O PYCCKOI'O A3bIKa U A3bIKa XMMHWH,

KHaCCI/I(I)I/IHI/IpOBaTB XUMHUYCCKHE PCAKI[UU 10 YUCITY U COCTaBy MCXOAHBIX BEIICCTB U ITPOAYKTOB
peaKIuu; TEIIOBOMY 3P hEKTY; Ha MPABICHUIO IPOTEKAHMSI PEAKIMH; YIaCTHIO KaTaln3aTopa;
KCIIOIb30BaTh TA0JIMILy PACTBOPUMOCTH JJIsl OIIPE/ICIICHHUS BO3MOXKHOCTH ITPOTEKAHUS peakIuii oOOMeHa;
INEKTPOXUMHUYECKUHN DSl HAPSHKEHNUH (aKTHBHOCTH) METAJUIOB JIJIsl ONIPEeNieH s BO3SMOKHOCTH
MPOTEKAHUS PEAKIIUH MEKIy METa/UIaMU U BOJHBIMU PACTBOPAMH KHCJIOT M COJIeH; HaOI0AaTh U
ONMCBIBATH ITPU3HAKHU U YCIIOBUA TCUCHUA XUMUYCCKHUX peaKHI/II\/’I, J€JIaTh BBIBOJAbBI HA OCHOBAHUU aHaJIMU3a
HaOJTIOICHHH 3a DKCIIEPUMEHTOM;

MIPOBOJUTH PACUETHI 110 XUMHYCCKAM YPaBHEHHSAM Ha HAXOXKICHUE KOJIMYECTBA, MACCHI MITH 00bheMa
MIPOIYKTa PEAKITUH 10 KOIMYECTBY, Macce M 00hEMY HCXOIHOTO BEIIECTBA; C UCIIOIB30BAHIEM
TIOHSATHS «JI0JIs1», KOTJIa UCXOAHOE BEIIECTBO JaHO B BUJIE PacTBOpa € 3aIaHHOM MacCOBOM J10i1ei
pPacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA MIIM COACPKUT OIPEACTICHHYIO JOITIO TIPHMECEH;

oOpamaThces ¢ 1abopaTOPHBIM 000PYAOBaHHWEM H HATPEBATENFHBIMH TPUOOPAMHE B COOTBETCTBUU C
MPaBUJIAMU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH; BBIMOMHSITH IPOCTEHINIE TPUEMBI paOOTHI € JIA00PATOPHBIM
obopynoBaHueM: T1a00paTOPHBIM INITATHBOM; CIMPTOBKOW; HAOIIOIATh 32 CBOMCTBAMH BEIICCTB U
SIBIICHUSIMU, TPOUCXOASIIMMY C BEIIECTBAMH; OMUCHIBATh XUMUYECKHUI SKCIIEPHMEHT C TIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOT'O (PYCCKOTO HITH POJTHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUM; JIETATh BBIBOJIBI MO Pe3yIbTaTaM
MPOBENICHHOTO SKCIIEPUMEHTA; TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEIETICHHON MAaCCOBOM JIOJIel PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA; MPUTOTOBUTH PACTBOP M PACCUNTATH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPECHHOTO B HEM BEIIICCTBA;
HCTIOJIb30BATh MPU XapaKTEPUCTUKE TPEBPAIIICHUI BEIIECTB MOHATHUS: «PACTBOP», «IIEKTPOTUTHYECKAS
JICCOITUATIHS», «3TIEKTPOIUTBD), «HE ANEKTPOIUTHIY, «CTEIEHb TUCCOIUAIIY, «CUTBHBIC
ANEKTPOIUTBI», «CIA0BIC DIICKTPOIUTHIY, KKATHOHBIY, AHHOHBI», «KUCIOTHI», «OCHOBAHHUSD», «COIH,
«MOHHBIE PEAKIIMNY, «HECOIe00Pa3yIOIINEe OKCHJIBI», «CONe00Pa3yIOIIUE OKCHIIBI», «OCHOBHBIE OKCHIIBIY,
«KUCJIOTHBIE OKCUJIBI», «CPEIHHUE CONTNY, KKUCITBIC COHY, KOCHOBHBIE COIHY», KTCHETUICCKUHN PAI»,
«OKHCITUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUNY, OKUCITHUTEIDY, BOCCTAHOBUTENbY, KOKUCICHHUEY,
«BOCCTaHOBJICHUEY; OMKCHIBATH PACTBOPEHUE KaK (PH3UKO-XMMUYECKUI MPOIECcC; WIITFCTPUPOBATh
MPUMEPAMH OCHOBHBIC TTOJIOKEHHSI TECOPUHU DIICKTPOTUTHYECKON TUCCONUAINH; TCHETHIESCKYFO
B3aMMOCBSI3b MEK/Y BEIIECTBAMH (IIPOCTOE BEIECTBO — OKCHUJ — THPOKCHI — COJb);

XapaKTEepU3oBaATb 06H_[I/I6 XHMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCH 0B, KHUCJIOT, OCHOBAaHUM U
counei ¢ HOBI/II_II/Iﬁ TCOpUH 3J'I€KTpOJ'IHTPI‘1€CKOfI Aucconuanum,; CynmHOCTb 3H€KTp0HHTH‘{€CKOﬁ
JUucconranyu BEIICCTB C KOBAJICHTHOM HOHHpHOﬁ 1 MOHHOH XUMHYCCKOU CBA3bI0, CYHIITHOCTDH
OKHUCIIUTCIBbHO BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaKL[I/IfI; MMPUBOAWTL ITPUMEPHBL peaKuHﬁ, MOATBCPKAAIOIINX
XHMHYCCKHE CBOMCTBA KUCIIOTHBEIX U OCHOBHBIX OKCH 0B, KUCJIOT, OCHOBaHUH U coneﬁ; CyHIeCTBOBAHUC
B3aMMOCBA3U MCKAY OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HCOPIraHUYCCKUX BCIICCTB,



KJIACCU(PUIIMPOBATh XUMUUYCCKHE PEAKITHH 10 A3MCHEHHIO CTCIICHEH OKHCIICHUS DJIIEMEHTOB,
00pa3yIoIMX PearupyroIre BEIIECTBAY; COCTABIATh YPABHEHUS JICKTPOIIUTHICSCKON JUCCOIUAIINN
KHCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH; MOJIEKYJIIPHEIE, MOTHBIC U COKPAILICHHBIC HOHHBIE YPABHEHHS PEAKIIHI C
y4acTHUEM DJICKTPOIUTOB; YPABHEHUSI OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN, UCHIOIB3YS METO
ANIEKTPOHHOTr0 OanaHca; ypaBHEHHsI PEaKIUi, COOTBETCTBYIOIIMUX TOCIIECIOBATEIBHOCTH («IIETTOUKE)
MIpEeBpalIeHU HEOPTAaHUYECKUX BEIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB;

OIPEAEIATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEND, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJIEHUE B OKUCIIUTEIBHO
BOCCTaHOBUTEINIBHBIX PEAKIUAX; YCTAHABIMBATh IIPUUNHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U: KJIACC BELIECTBA —
XHUMHAYECKUE CBOWCTBA BELIECTBA; HAOMIOAATH H ONKCHIBATH PEAKLINU MEXKY JIEKTPOIUTAMHU C TOMOMIBIO
€CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOT'0 MJIM POJIHOI0) SI3bIKA U S3bIKAa XUMUH; IPOBOAUTH OIBITHI, ITOATBEPKIAIOIIN €
XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHUX BELIECTB.

Conep:xxanue nporpamMmMbl yueOHOro Kypca 8 kiacca (2 yaca)
Brenenue (5 1)

[Ipeamer xumun. MeToApI TO3HAHUS B XUMUH: HAOIFOICHUE, YKCIIEPUMEHT, MOAeTUpoBaHue. MICTOUHHKH
XUMHYECKON MH(OPMAIUH, €€ IMONTYICHUE, aHAJIN3 U MPEICTABICHUE €ro Pe3yabTaToB. [1oHATHE O
XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE B (JopMax €ro CyIIeCTBOBAHMS: CBOOOMHBIX aTOMaXx, MPOCTHIX U CIIOKHBIX
BEIIIECTBAX.

[IpeBparmrenust BemecTB. OTIMYIHE XUMUYICCKUX PEAKITUNA OT PU3NUSCKUX SIBJICHUH. POih XUMHUH B KU3HH
genmoBeka. XeMohuiTus 1 XeMog 00us.

KpaTkue cBenenus 13 HICTOPUM BO3HUKHOBEHUS U PAa3BUTHUSI XUMUU. POJIb OT€Y€CTBEHHBIX YUEHBIX B
CTaHOBJICHUW XUMHYECKOH Hayku — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, [I. 1. Menneneesa.

XUMHYeCKask CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U IIPOMCXOXKICHUE UX Ha3BaHUN. XUMHUYECKUE
¢dopmynel. Munekcs! 1 ko3 duiuentel. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. [IpoBenenue
pacyeToB MacCOBOM JOJIM XUMHUUECKOT0 3JIEMEHTA B BELIECTBE HA OCHOBE €ro ()OPMYJIBL.

[lepromuueckas cucrema xumudeckux diaeMentos J1. M. MenpeneeBa, ee CTpykTypa: MaJble U OONbIINe
MIEpUOBI, TPYNIBI U MOArpyNIbL. [lepuoauueckas cucreMa Kak ClipaBOuYHOE IOCOOUE IS MOy CHUS
CBEICHUH O XMMHUYECKHX 3JIEMEHTAX.

Hemonctparun. 1. Monenu (mapocrepkaeBble u CTroapTa—bpurneda) pa3iindHBIX MPOCTHIX M CIOXKHBIX
BewecTB. 2. Komnekius cTeKisiHHOM XuMuueckon nocyasl. 3. Komnekuus MmaTepuanoB U U3AEIUN U3 HUX
Ha OoCHOBe ajtroMuHus. 4. BzanmozelicTBue MpaMopa ¢ KHCIOTOW U IOMyTHEHUE U3BECTKOBOH BOJIBI.

JlaboparopHblie onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOHCTB TBEPABIX KPUCTAIIMUECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB. 2.
CpaBHeHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOABI, OEKOJIOHA U 3THJIOBOTO CIUPTA ¢ GHIBTPOBAIBLHON Oymaru.

Tema 1. AToMbl XuMu4eckux 31eMeHToB (10 1)

ATOMEI Kak (bOpMa CYLICCTBOBAHUA XUMUYCCKUX 3JICMCHTOB. OcHOBHbBIC CBCACHHUA O CTPOCHUUN aTOMOB.
HOKaBaTCJ’IBCTBa CJIOKHOCTU CTPOCHUS aTOMOB. OnbIThI Pesepq)opz[a. HnaHeTapHaﬂ MOJCIIb CTPOCHU
aroma. CocTtaB aTOMHEIX AACp: MPOTOHBI, HeflTpOHBI. OtHocHuTeIbHAs aTOMHas Macca. B3anMocBs3b



MOHATUN «OpPOTOH», «HeﬁTpOH», «OTHOCHUTEIIbHAs aTOMHas Macca». MI3MeHeHne uncia IIPOTOHOB B AApPC
aToMa — 06pa3OBaHI/Ie HOBBIX XUMHYCCKHX 3JICMCHTOB.

H3meHenue ynciia HeﬁTpOHOB B AAp€ aTOMa — O6pa3OBaHI/IC HM30TOITOB. COBpCMCHHOC OIpeAciICHUC
MOHATHUS «XUMHUUYECKUI 3JIeMeHT». M30TOIbI Kak Pa3ZHOBUAHOCTH aTOMOB OJHOI'O XUMHUYCCKOI'O
QJICMCHTA.

OnexTponbl. CTpoeHNE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB MaJIBIX ITEPHOJIOB.
[TonsiTHe 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuoanueckas cucrema xuMmuueckux 3nemenToB . M. MenaeneeBa u cTpoeHrE aTOMOB —
(bM3HYECKUI CMBICIT TIOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPy, HoMepa nepuojaa. M3meneHue
Yrcya JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — 00pa3oBaHKe
TIOJIOKUTENBHBIX U OTPUIIATETHHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMHU METAJLIOB M HEMETAJLIOB.
[TpuamHBl H3MEHEHHS] METAJUTMYECKUX U HEMETAIITMIECKUX CBOMCTB B TIEPHUOIAX U TPYIINAX.
O0pa3oBanue OMHAPHBIX coenuHeHui. [ToHsTHE 00 HOHHOU CBs3u. CXeMbl 00pa30BaHUs HOHHOMN CBS3H.
B3anMopeiicTBiE aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAIJIOB MEXTy 000N — 00pa3oBaHue JBYXaTOMHBIX MOJIEKYIT
MpOCTHIX BemecTB. KoBalleHTHAS HEMONSApHAS XUMHUIECKasl CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHEIE

(hopMyIIBI.

BzanmojelicTBrie aTOMOB HEMETAIUIOB MEX]Ty COO0H — 00pa3oBaHre OWHAPHBIX COCIMHCHHH
HEMETAJUIOB. DIEeKTpooTpuIaTenbHOCTh. KoBanenTHas monspHas cBsa3b. [IoHATHE O BAIGHTHOCTH Kak
CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BBIBATH KOBAJIEHTHBIC XUMU4eckue cBs3u. CocraBieHne GpopMyn OMHAPHBIX
COeIMHEHNH 0 BaJleHTHOCTH. HaxokieHe BaieHTHOCTH 110 (hopMylie OMHAPHOTO COCHMHEHHUS.
B3anMoelicTBrE aTOMOB METAILIOB MEXKTY COO0M — 00pa30oBaHNE METAITMIECKIX KPHUCTAIIIIOB.
[ToHsiTHE O METATUIMYECKOM CBSA3H.

JleMOHCTpaIuu: MOJIETI AaTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB, [leproimueckas cucreMa XMMUYIeCKHX
anementoB /. . MeHneneeBa (pa3nuaabic (GOpMBI).

JlabopaTopHble OnBITHL. 3. MonenipoBaHre MPUHITUIA JEHCTBAS CKAHUPYIOLIET0 MUKpPOCKoIa. 4.
H3roroiieHre Moaemneil MoJieKyl OMHAPHBIX COSMUHEHNN. 5. VI3roTOBIIEHHE MOICTH, MILTIOCTPUPYIOMICH
CBOICTBA METAINIMYECKOU CBSI3HU.

Tewma 2. [Ipoctrie BemecTBa (4 1)

ITonoxxenue MeTaioB U HemeTauioB B [lepuonnueckoil cucreMe XUuMUYeCKUX aiaemeHToB /1. 1.
MenneneeBa. Baxkneiime mpocThie BEMECTBa — METAILIBI (KENTe30, ATFOMUHUHN, KaIbITHi, MAarHAMN,
Hatpui, kanwii). O0mue hu3nvIeckre CBOMCTBA METAIIOB. BaskHeHIIIe IPOCTHIE BEMECTBA-HEMETAIEI,
o0pa3oBaHHBIE aTOMaMU KHCIIOPO/a, BOIOPO/IA, a30Ta, cephl, (hocopa, yriepoaa. MomeKymsl MPOCTHIX
BEIIECTB HEMETAIUIOB — BOJIOPO/IA, KUCIOPO/Ia, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENbHASI MOJIEKYIISIpHAs Macca.
CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHIYECKUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHHUIO HECKOIBKHIX MTPOCTHIX BEIIECTB —
aimoTponusi. AJUIOTpoITHbIe MonUHUKaIiK Kuciaopoaa, Gocdopa, onosa.

Merannnueckue 1 HEeMETaNINYECKHe CBOMCTBA MIPOCTHIX BewecTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOI'0 OHSTHS.
Uucno ABoranpo. KommuectBo BemectBa. Monb. MonspHas macca. MoJsipHBI 00beM ra3000pa3HbBIX
BewiecTB. KpaTHble eqMHNIIBI H3MEPEHHsT KOTMYECTBA BEIIECTBA — MHJIUMOJb U KHJIOMOJIb,
MUJIMMOJISIPHAS ¥ KWJIOMOJISIPHASI MacChl BEILIECTBA, MIUIMMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBIH 00BEMBI
ra3zo00pa3HbIX BeulecTB. PacyeTsl ¢ HCIONb30BaHUEM MOHATHI «KOIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM ra3oB», «UUCI0 ABOTaIpoy.

JleMoHCTpanuu: noixydyeHre 030Ha, 00pasiubl OeJI0ro U Ceporo 0JoBa, Oenoro U kpacHoro ¢ocdopa.
Hexoroprie MeTamibl 1 HeMeTalllbl ¢ KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Mosb. MomsipHbIl 00beM ra3000pa3HbIX
BEILIECTB.

JlaGopartopHbie ombIThl. 6. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIIHEH MeTaiioB. 7. O3HaKOMIIGHUE C KOJIIEKITU e
HEMETAJIOB



Tema 3. CoenriHeHHsT XUMHYECKHX 37IeMeHTOB (13 1)

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHUE CTEIIEHH OKUCIIECHUS U BaJeHTHOCTU. OmpeieNieHne CTEeeHN
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB B OMHApHBIX coequHeHusAX. CocTaBieHrue GopMys OMHAPHBIX COSIUHEHUH, OOTITHiA
croco0 X Ha3BaHWH. bUHapHBIC COSAMHEHUS METAJUIOB U HEMETAILIIOB: OKCHJIBI, XJIOPHUIBI, CYIb(QUIBI 1
mp. CocTaBienue ux ¢popmyi. buHapHble COeIMHEHUST HEMETAJIOB: OKCHU/IBI, JICTYYHE BOAOPOIHBIC
COCIMHEHUS, UX COCTaB U Ha3BaHU. [IpeacTaBUTENN OKCUIOB: BO/IA, YTJICKUCIIBIN Ta3, HeraleHas
u3BecTh. [IpeacTaBuTenu JeTy4yux BOAOPOTHBIX COCTUHEHUN: XJIOPOBOAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHUS, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMI B Bojie. [IpeacraBurenu menovei:
THIIPOKCHIBI HATPHSA, KaJIUs U Kajblus. [loHsATHE 00 HHANKATOPaX U KaueCTBEHHBIX peakiusx. Kucmorsl,
ux coctaB 1 Ha3BaHus. Knaccudukanus kucnor. [IpenctaButenu KUCIoT: cepHasi, COJIsSHAS, a30THASL.
[lonsrtue o mkane kucnorHocTH (mkana pH). MU3meHnenne okpacku uHANKaTOpoB. Conu Kak
MIPOM3BOIHBIE KMCIIOT U OCHOBAHHIM, X COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBopuMoOCTh cosneil B BOjiE.
[pencraButenu coneii: Xopu HaTpus1, KapOoHat u ocdaT Kanblmst. AMOpGHbBIE U KPHCTALTHYECKHE
BEIIIECTBA.

MexMonekynsapHble B3aUMOAEHCTBHS. THITBI KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUINYECKUX PELIETOK.

Uwuctele BemecTBa U cMecu. [IpumMepsl )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cMeceil. CBOMCTBA YHCTHIX
BeIlleCTB U cMecel. X coctaB. MaccoBast 1 00beMHas JIOIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacdeThl, CBSI3aHHBIE C
HCIIOJIB30BAHUEM TIOHSTHS «IOJISI».

Jemoncrparuu. O0pasiibl OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH U cojield. Moenn KpUCTaUIMYECKUX
PEIIEeTOK XJIOpHaa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriaepoaa (IV). KucinoTHo-menounsie WHIUKATOPHI,
M3MEHEHHNE X OKPACKH B PA3IMYHBIX Cpefax. Y HUBEPCAIbHBIN HHANKATOP U M3MEHEHHE €ro OKPacKu B
pa3nnunbix cpenax. [Ikana pH.

Jlabopartopubie onmbITHL. 8. O3HAKOMJICHHE ¢ KOJUICKITNEH OKCHIoB. 9. O3HAaKOMIICHHE CO CBOMCTBAMHU
ammuaka. 10. KadecTBenHas peakums Ha yriieKucibiid ra3. 11. Onpenenenrne pH pacTBOpOB KUCIIOTHI,
menoun u Boael. 12. Onpenenerrne pH TUMOHHOTO U SOJIOYHOTO COKOB Ha cpe3e IoaoB. 13.
O3zHakomIteHHE ¢ Koiuleknuel comeii. 14. O3HaKoOMIIEHHE ¢ KOJIEKIIMEH BEIIECTB ¢ Pa3HBIM THIIOM
KPHUCTAJUTMIECKON pemteTku. M3roToBieHre Momenel KpuCcTauImdeckux pemerok. 15. O3nakomieHue ¢
00pasIoM TOPHOH TTOPOIEIL.

Tewma 4. I3meneHus1, mpoucxoasire ¢ BermectaMu (124)

[lonsTHe siBNEHMIA, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOSIIIUMHU C BEIIECTBOM. SIBJICHNS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPHCTAIIIMUECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA IIPU MIOCTOSHHOM €TI0 COCTaBe, — (U3NUECKHe
sBrieHUs. Dr3nvecKue IBICHNS B XUMHUH: JUCTIIUIALMS, KPUCTAJUIM3aLs, BEITAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEILECTB, (hUIBTpOBaHKE U LeHTpU(yrupoBaHue. SIBieHns, CBsI3aHHbIE C N3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA,
— XUMH4eckre peakuuu. [Ipu3Haku u ycaoBuS NPOTEKaHUS XUMHUECKUX peakuuid. BrlaeneHue TennoTsl
U cBera — peakuuu ropeHus. [lonstue 06 9K30- U SHAOTEPMHUUECKUX PEAKLIHIX.

3aKoH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XMMHUYECKUE YpaBHEHHS. 3HAUSHHIE WHACKCOB M KOA()(DHUIIMEHTOB.
CocraBneHue ypaBHEHUN XUMUYECKUX peakuuid. Pacuersl mo XxuMuyeckuM ypaBHeHUsIM. PeleHue 3aau
Ha HaXOXK/JICHHUE KOJIMYEeCTBa, MACChI WK 00heMa IIPOAYKTa PeaKkIliy M0 KOIIMYECTBY, Macce HIIH 00beMY
HMCXOHOI0 BellecTBa. Pacyersl ¢ HCIOJIb30BAHUEM ITOHATHUS «I0JIS», KOrJa MCXOJIHOE BEIIECTBO JaHO B
BHJIE PACTBOpPA C 3aJ]aHHON MacCOBOH J0JI€i PACTBOPEHHOTO BENIECTBA WU COIEPIKUT OIPENEICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEH.

PeaKLII/II/I Pa3I0KCHUA. Hpe,E[CTaBJ'ICHI/IC 0 CKOPOCTU XUMHNYCCKUX peaxunﬁ. KaTaJ'II/I3aTOpBI. q)epMeHTLI.
PeaKLII/II/I COCIMHCHUS. KartaouTtndeckre u HeKaTaIMTHUISCKHUE peakuuu, O6paTI/IMBIe n HeO6paTI/IMI>I€
pcaKkuunu. PCaKI_II/II/I 3aMCIICHU . PH)_'[ AKTUBHOCTH MCTAJIJIOB, €TI0 UCIIOJIb30BAHUC JIS TPOTHO3UPOBAHUA
BO3MOKHOCTHU IMMPOTCKAHUA peaKLII/Iﬁ MCKAY MCTaJlJIaMH U KUCJIOTaAMU, peaKL{I/Iﬁ BBITCCHCHUA OJHHUX
MCTAJIJIOB U3 PaCTBOPOB UX coiei ApyrumMu METauIaMu. PeaK]_[I/II/I oOMeHa. PeaKL{I/II/I HeﬁTpaHI/ISaL[HH.



YcaoBus MMPOTCKaHUA peaKHI/Iﬁ oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA. Tumnel XUMHYECKUX peaKHI/Iﬁ Ha npuMepe
CBOICTB BOJHI. PeaKHI/Iﬂ PA3JI0KCHUSA — DJICKTPOJIN3 BOJbI. PCaKHI/II/I COCOUHCHUSA — B3aI/IMOI[€I>'ICTBI/IC
BOJBI C OKCHMJAMH MCTAJIJIOB 1 HEMCTAJIJIIOB. YcaoBue B3aI/IMOI[CI>'ICTBHSI OKCH 0B MCTAJIJIOB U HEMCTAJIJIOB
¢ Bogoii. Ilonsatue (CUAPOKCUOBD). Peakuuu 3aMCIICHUS — B3aI/IMOI[CI>'ICTBI/IC BOAbI C M€TAJIJIAaMH. P CaKIInuu
obmeHa — TUApPOJIN3 BEIICCTB.

Hemonctparnun. [Ipumeps! Gpusnyeckux sBICHUN: a) MiaBlieHrne napaduHa; 0) BO3roHKa HoJa Wi
OCH30MHOW KUCIIOTHI; B) pACTBOPEHHE OKpAIICHHBIX CONEH; ') TUQQy3us yIIUCTHIX BEMIECTB C TOpsIIei
JIAMITOYKH HaKaauBaHusA. [IpuMepsl XUMHUYIECKHUX SBJICHHI: a) ropeHue Maruus, pocdopa; 0)
B3aUMOJICHCTBHE COJISIHOM KUCIIOTHI C MPaMOPOM MJIM MelloM; B) nonydyenue ruapokcuaa meau (II); r)
PacTBOPEHUE MOJIYYCHHOT O THIPOKCHIA B KKCIIOTaX; 1) B3auMoelicteue okcuaa meau (1) ¢ cepHoit
KHCJIOTOW MIPH HAarpeBaHUY; €) pa3sio’keHHe MepMaHraHaTa Kalus; 5k) pa3IoXeHne epOKCHIa BOAOPOa C
MOMOIIBIO TMOKCHIa MapraHIia U KaTajda3sl KapTodess WM MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBIIeHHBIX
KHCJIOT C MeTaJlJIaMH.

JlaGopaTopuble onbITh. 16. [IpokaanBanue Menu B INIaMEHH CIIUPTOBKH. 17. 3amelieHre Meu B
pactBope xsopuaa meau (II) sxenezom.

[IpakTukym 1. [IpocTeiimme onepaiuu ¢ BemecTsoM (3 1)

1. [TpaBuiia TeXHUKK OE30MIACHOCTH TPH paboTe B XUMHUYeCKOM KaOuHete. [IpueMbl oOpaieHus ¢
J1a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU pUOOpaMH. (IPOBOAUTCS B paszeie «BeeaeHuey)
2. [IpuroroBiieHue pacTBOpa caxapa M pacueT ero MacCOBOM JI0JH B pacTBOpe. (ITPOBOIUTCS B TeMe 3) 3.
[Ipu3Haky XUMHUYECKUX peakiuii. (TPOBOIUTCS B TeMe 4)

Tema 5. PactBopenne. PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB IJICKTPOIUTOB (14 1)

PactBopenme kak pu3nko-xuMudeckui mpomecc. [ToHsATHE 0 THApaTax W KPUCTAJUIOTHApaTaX.
PactBopuMocTs. KprBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIENb 3aBHCHMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB
oT TemriepaTypbl. HacrIlieHHbIe, HeHACHIIIIEHHBIE U MTEPECHIIIIEHHBIE PACTBOPHL. 3HAUEHHE PACTBOPOB IS
TIPUPOJBI U CENTECKOTO X03s1iicTBa. [IoHATHE 00 3TEKTPONUTHYECKON AUCCONMAIINN. DINEKTPOIUTHI U
HEDJIEKTPOIHUTHI. MeXaHN3M TUCCOIHAINIA JIEKTPOIUTOB C Pa3IMYHBIM XapakTepoM cBs3u. CTerneHb
AIEKTPOIUTHUECKON auccoruaniu. CHibHbIe U ciaadbie 2IeKTpoauThl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TEOPUHU
AIEKTPOTUTHIECKON TUCCOITHAITIH.

WNonnrle ypaBHeHUS peakuunii. Peakmim oOMena, naymnme 10 KoHna. Kiaccudukariis HOHOB U UX
cBoiicTBa. Kucnmothl, nx kimaccudukamms. J{nccomuarus KUCIoT U X CBOWCTBA B CBETE TCOPUH
3IEKTPOIUTUUECKON auccounany. MoneKkyssipHble U HOHHBIEC YpaBHEHU peakuuil. BzauMmonelicteue
KHCIIOT C METaJUIaMH. DJIEKTPOXUMHYECKHUM psil HAIIPSLDKEHUH MeTasuioB. B3auMonelicTBre KUCIIOT C
OKCHJAaMU METAJIOB. B3anMoaecTBiEe KUCIOT C OCHOBAHUSIMU — PEAKLIUS HEUTpaIu3aluu.
BzaumogpeticTBre KUCIOT ¢ coisimMu. Mcmonp30BaHNe TaONMUIIBI PACTBOPHUMOCTH TS XapaKTEPUCTUKA
XUMHYECKUX CBOMCTB KucnoT. OCHOBaHUS, HX Kiaccupukanus. J(uccoruanus OCHOBaHUN M X CBOHCTBA
B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOIUTHUECKON uccOUHAK. B3aumMoaeicTBie OCHOBAaHUN € COMISIMU.
Hcnonp3oBanue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH TSI XaPAKTEPUCTHKH XUMUIECKAX CBOHCTB OCHOBAaHHIA.
B3aunmMopelictBue menoyeil ¢ okcugamMu HeMeTramuioB. Conu, UX AUCCOLUALUS U CBOICTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTHYECKON TUCccoaln. B3anmozaelicTBue conell ¢ MeTamiaMu, OCOOCHHOCTH dTHX PEaKIIHi.
Bzaumogeiicteue coneli ¢ consmu. Vcronb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JISl XapaKTEPUCTHKH
XUMHYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0meHne cBeneHni 00 OKcrIax, X KiIacCU(UKaIY U CBOWCTBaX. | 'eHeTnueckue psIpl MeTaiia u
HeMmerasuia. [ 'eHeTnueckas CBsA3b MEXK/Iy KllacCaMH HEOpraHWYECKHX BelecTB. OKHCIHUTENBHO -
BOCCTaHOBHUTENbHBIC peakinu. OnpenereHne CTeneHeld OKUCISHNS UTsl 3JIEMEHTOB, 00pa3yIouX
BEIleCTBa Pa3HBIX KJIaccoB. Peakinyu MOHHOTO 0OMEHa M OKUCIIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC PEAKITUH.
OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIEHUE U BoccTaHOBIeHUE. COCTaBlIeHE YPABHEHUN OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBHUTEIBHBIX PEAKIUH METOIOM AJIEKTPOHHOTO Oananca. CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB —
METaJJIOB U HEMETAIIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIUH.



JemoncTpanuu. VcnipiTaHe BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTBI OT KOHIIEHTPALMK. [[BUKEHUE OKPALLIEHHBIX UOHOB B
3NEKTpUUECKOM MoJe. BzanmozelicTBie UHKA C CEPO, COTSTHOM KUCIOTOM, XyopuaoM meau (I1).
I'openne marnus. BzanmoenicTBue XJIOpHOM U CEPOBOJAOPOIHON BOJIBI.

Jlabopatopuble onbITH. 18. B3anMoneiicTBre pacTBOPOB XJIOpHIA HATPHUS U HUTpaTa cepedpa. 19.
[ony4eHnue HepacTBOPUMOTO TUAPOKCH A U B3aUMOACHCTBHE ero ¢ kuciaoTamu. 20. Bzaumoneiicteue

KHCIOT ¢ ocHOBaHMsAMU. 21. B3anMoaelicTBHE KUCIOT ¢ OKCHAAMU MeTamioB. 22. B3anMoencTBre
KHUCJIOT ¢ MeTayiami. 23. BzauMoeicTBre KUCIOT ¢ coisiMu. 24. BzaumoeicTBre menodeit ¢
kuciotramu. 25. BzaumojelicTBue 1mienodyeli ¢ OKkCuIaMu HeMeTaJlioB. 26. B3anmoelicTBue mmienoyeii ¢
comsimu. 27. [lomydeHre U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 28. B3anMoaelcTBrEe OCHOBHBIX
OKCHJIOB ¢ KuciaoTtamu. 29. BzanmoelicTBie OCHOBHBIX OKCHJIOB ¢ Bojoi. 30. BzauMopeicTBue
KHACJIOTHBIX OKCHUIOB C mienouaMu. 3 1. BizanMonelicTBre KUCIOTHBIX OKCHIOB C BOIOM. 32.
BzammoneticTBue coneit ¢ kuciotamu. 33. BzauMopeicTBue comeli ¢ menodamu. 34. Bzanmoeiictere
coneit ¢ comsimu. 35. BzaumonelicTBre pacTBOPOB COJICH ¢ METaJTIaMHu.

[IpakTukym 2. CBOICTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB (21)

1. Monnble peakiun. 2. Y CIOBUS TSUCHUS XUMHUIECKUX PEAKITHA MEXIY PACTBOPAMH DJICKTPOIIUTOB IO
kon1ia. 3. CBOMCTBa KHUCIOT, OCHOBAHWM, OKCHJIOB U coiieii. 4. Permenne SKCmepuMeHTaIBHBIX 3a/1a4.

Y4yeOHO-MeTOAUYECKH I KOMILJIEKT

1. Taopuensu O.C. Xumus. 8 kinacc: yueOHHUK 111 0011e00p. yupexaenuii. — M.: [poda, 2016.

2. Taopuensu O.C. Xumus. 8 kinacc: pabodas rerpans K yaeouuky O.C. 'abpuensua / O.C.
Iabpuensn, A.B. Smykosa. - M.: JIpoda, 2017

3. Buptyanenas mkonaa Kupumia u Mebomus. Ypoku xumun Kupumia u Medoaus. 8-9 kiacc.
2005

4, I'apa H.H., I'abpycesa H.. CopHuk 3amad s TpoOBEIEHUsT YCTHOTO AK3aMeHa 10 XUMHH 32 KypC

OCHOBHOM TIKOJBL. 9 Kimacc. — M.: JIpoda, 2000.



10



Ka.ﬂennapno-Temaanecxoe IVIAHUPOBAaHHUE
Ne Tema ypoka 8a |Koppex| 80 |Koppex| 8B |koppex|Jomamn
10780 s 14788 ee
YP:K aara nara mara 3ananme
1. 3.09 82
[Ipenmer xumuu. Bemectsa. 3.09 3.09
2. I1.p. IpaButa obOparteHus ¢ 1a00PaTOPHBIM 6.09 6.09 6.09 npaBuIa
obopynoBanuem. [IpaBuna ' no Tb
1TbB 10.09 85
3. |llepmommyeckas cucreMa XUMHYECKUX nabop 10.09
snementoB JI.. Menneneena. aTopu '
1.0.09
4. | Xumuueckue Gopmynbl. OTHOCHTETBHAS 13.00 13.09 13.09 §6
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJISPHBIE MAaCChI ' '
5. MaccoBas 10Jis 2JIeMEHTA B COETUHEHUN 17.09 17.09 17.03 3anamma
B TE€Tpaau
0. 20.09 1.7
OCHOBHBIE CBEJICHHUSI O CTPOSHUU aTOMOB. 20.09 20.09
7. |V3MeHeHus B cocTaBe sifiep aTOMOB. 24.09 88
Aep 24,09 24,09
N3oTtonbt
8. 27.09 89
CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI09eK aTOMOB | 27.09 27.09
9. 1.10 86-9
[ICXD u crpoenue aroma 1.10 1.10
10. X " 4.10 8§10
MMUYecKas CBs3b, ee Bubl. MloHHas
CCIa CBA3B, CC BUARL 10 4.10 4.10
XMUMHYECKasi CBA3b
11. K 11.10 811
OBAJICHTHAsl HETMOJSPHAS XUMHUECKast 11.10 1110
CBSI3b
12. |KoBaseHTHas NoJspHAs XUMHYecKas cBsi3b | 15.10 15.10 15.10 812
13. 18.10 813
Merannnueckass XMMHYECKast CBSA3b 18.10 18.10
14. |KonTpomabHas paboTa 1o TeMe «ATOMBI 22.10 22.10 22.10 HEIIBIILY
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XAUMHAYECKUX IEMEHTOBY aIIbHOE
15. |Kpucraminueckue pemeTku 25.10 25.10 25.10 11.23
16. 814
[IpocThie BemecTBa — METaJUTHL.
17. 815
[IpocThie BemecTBa — HEMETaJLTbI
18. 816
KoanuectBo Bemecrna.
19. . 817
MomnsipHbIif 00BeM Ta30B
20. |Crenenp okucienus. bunapueie 818
COeqUHEHUS
21. |Oxcunpl. Jletydare BOJIOPOIHBIE 819
COeqUHEHUS
22. 8§20
OcHoBanus
23. 821
KucmoTsr
24, 8§22
Comn
25. 8§22
Conmn.
26. |O06061enne «OCHOBHEIE KIIACCHI §19-22
(ToBTOPH
HEOPraHMYECKHX BEIIECCTBY ™)
27. 8§24
Yucrele BelecTsa U CMECH
28. |MaccoBas 1 00beMHast 1019 KOMIIOHEHTOB 8§25
cMecHu
29. 8§25
PacueTsl cBsI3aHHBIE C HOHIATHEM JIOJIA
30 Kontponsnas padota Ne3 «CoennHeHUs WUHIUBUITY
" | XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB) AIbHOE
31. |AHanu3 KOHTPOJIBHON pabOTHI HHATBHAY
aAJIbHOC
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32. |IIpakrtuveckas padora «IIpurotosieHue Odopmur
pacTBopa caxapa U onpe/esieHHe MacCOBOM b pabory
JIOJIH €70 B PaCTBOPE»

33. §26
dusnuecKue sIBICHUS B XUMHUU.

34. 827
XUMHUYECKUE PEAKIUU

35. 828
XUMHUYECKHE YPABHEHUS

36. , 8§29
PacuéTel Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM

37. |Peakiuu pasiioxKeHUS 830

38. |Peakumu coenqnHeHus 831

39. §32
Peakmnuu 3amernienus.

40. 833
Peaxiiuu oOMeHa.

41. |Tunbl XUMHYECKUX peakIuil Ha mpumepe 8§34
BOJIbI

42. VHIMBUTY
KonTtponbnas padota «M3meHeHus, ANTBHOE
IIPOUCXOJIAIINE C BELLIECTBAMU

43. | AHaimu3 KOHTPOJILHOM pabOThI MBI

aJIbHOC

44 [Ipaktuueckas padora «IIpusHaku Odopmur

" | XMMHYECKUX PEaKI[HiD» b pabory

45, §35
PacTBOpeHue, pacTBOPUMOCTb

46. §36
DNEeKTpoIUTHYECKAs TUCCOLMALINS

47. |OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPHH 837
ANIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAINN

48. §38
HonHble ypaBHEHUS

49. |Kucnotsl, knaccudukanus u CBOWCTBa §39
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50. . §40
OcHoBanwus1, Kjaccu(uKaus 1 CBOMCTBa

51. |Oxkcuapl, Kiaccudukanys U CBOUCTBA 8§41

52. . 842
Conu, kmaccuguKaIus U CBOWCTBA.

53. 843
I'eneTrueckas cBsI3b MEXAY KJIaCCAMU
BEIIECCTB

4. §44
OKHUCIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIC
peakuuu

55. §44 (n0
Merton 3neKTpoHHOTO OanaHca KOHIIA)

56. Odopmur
[TpakTudeckas padota «VIOHHBIC PEAKITHID b paboty

57. |IIpaktuueckas padoTa «YciaoBus Odopmur
MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKITUN MEXKITY b paboty
pacTBOpaMu JIEKTPOJIMTOB JI0 KOHIIA»

58. o 839-44
O000111eH1E 3HAHUN 0 XUMHUYECKAX
peaKmmsx

59 HHANBULIY
HTorosast KOHTpOJIbHAsE paboTa almbHOe

60 HHANBULY
AHanu3 KOHTPOJILHON paboThI albHOe

61. |Pesep

62. Peseps

63. Pe3zeps

64. Pe3zeps

65. Peszeps
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66.

Pe3zeps
67. Pe3zeps
68. Pe3zeps
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