Всероссийская олимпиада школьников по физике 
2020/2021 уч. год
Школьный этап. 
Березовский городской округ
8 класс
	Задача 1. « Простая задача » На графике  зависимости средней плотности  тела от его объёма V изображены точки, которые соответствуют пяти разным телам (с номерами от 1 до 5). Какие из этих тел имеют одинаковую массу?
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Возможное решение: Масса тела m ищется по формуле m = rV. Для тел с номерами 1 – 5 это произведение равно, соответственно, 3 ед., 9 ед., 4 ед., 1 ед. и 3 ед. Значит, одинаковую массу имеют тела 1 и 5.
Критерии оценивания   
	Записана формула для расчёта массы тела
	7 балла

	Идея нахождения массы тел
	7 балла

	Вычислены массы тел 1-5 в условных единицах
	7 балла

	Сделан вывод
	4 балла



Задача 2. «Городская задача»  Автобусу рейсом 166 нужно 44 минут, чтобы добраться из города Березовский в город  Екатеринбург. Автобусы из города Березовский отправляются каждые четыре минуты. Одновременно с одним из автобусов из города Березовский  в город Екатеринбург отправился автомобиль. Автомобилю требуется 15 минут, чтобы добраться до города Екатеринбург. Сколько автобусов обгонит на своем пути автомобиль? Чему равно расстояние между этими городами, если средняя скорость автобуса равна 24,3 км/ч? Чему равна средняя скорость автомобиля?
Возможное решение:  Промежутков между отправлениями автобусов от города Екатеринбург до города Березовский –11, а автобусов –12 (один – стартует, другой –финиширует ), а значит в пути всегда 11 автобусов. За 15 мин, которые автомобиль находится в пути, финиширует 3 автобуса, 4-ый не успеет. Значит 11–3=8.
Расстояние между городами  равно S=6,75м/с*2640с=17820 м 
Средняя скорость автомобиля = 17820м : 900с=20 м/с=72 км/ч
Критерии оценивания
	Определено сколько автобусов находится в пути
	5 балла

	Определено сколько автобусов финиширует за 15 мин
	5 балла

	Определено сколько автобусов обгонит на своем пути автомобиль
	5 балла

	Определено расстояние между городами.
	5 баллов

	Вычислена средняя скорость автомобиля.
	5 баллов



Задача 3. « Чудо- чайник »  Для определения удельной теплоемкости неизвестной жидкости, Петя проделал следующий эксперимент: 
1) налил в электрический чайник воду, массой mв=1 кг и температурой t0=25°С ; 
2) измерил время, за которое вода в чайнике нагревается до температуры кипения, t1=210 секунд; 
3) налил в этот же (пустой) чайник 1 килограмм исследуемой жидкости и снял зависимость изменения температуры жидкости от времени нагревания:
	Время, t

	0

	10 c

	20 c

	30 c

	40 c

	50 c

	60 c

	70 c

	80 c


	Температура, t,  °С
	25

	31

	35

	42

	46

	50

	54

	60

	66


Какое значение удельной теплоёмкости получил Петя?
 Возможное решение: Чайник «вырабатывает» одинаковое количество теплоты за одинаковые промежутки времени. Используя данные о закипании воды в чайнике, определим ежесекундное выделение теплоты: 
Qc=св mв (Тк- Т0)/ t1=4200*1*(100-25)/210=1500 Дж. 
Удельную теплоемкость исследуемой жидкости, при условии, что ее масса 1 кг, определим как отношение сообщенного количества теплоты к изменению температуры. 
Построим график зависимости температуры исследуемой жидкости от времени по экспериментальным данным. Проведем прямую линию так, чтобы количество точек с обеих сторон было примерно одинаково.
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Возьмем две точки наиболее приближенных к проведенной прямой (лежащих на прямой). Например, начальную точку и точку, соответствующую времени 50 с. Тогда сообщенное количество теплоты: Q=c*t=1500*50=75000 Дж. Изменение температуры ΔТ=50-25=25 °С
Искомая удельная теплоемкость равна с =75000/25=3000 Дж/кг*С
 Критерии оценивания   
	Записана формула для расчёта количества теплоты, необходимого для нагревания воды
	5 балла

	Определено ежесекундное выделение теплоты нагревателем.
	5 балла

	Построен график
	5 балла

	Установлено количество теплоты, сообщённое неизвестной жидкости
	5 баллов

	Вычислена искомая удельная теплоёмкость 
	5 баллов



[bookmark: _GoBack]Задача 4. « Весомая награда » Участвуя в соревнованиях по плаванию, Коля и Петя заработали золотую и серебряную медали соответственно. Ради интереса ребята взвесили медали, и оказалось, что они имеют одинаковую массу 300 г. Затем они решили, что раз медали за плавание, то и взвешивать их нужно в воде. Какая из медалей и на сколько, оказалась тяжелее в воде? Плотность воды ρв=1000 кг/м3 ; плотность серебра ρс=10500 кг/м3 ; плотность золота ρз=19300 кг/м3 ; ускорение свободного падения принять равным g=10 м/с2 . Ответ округлите до тысячных.

Возможное решение:
В воде медали будут иметь разный вес т.к. на них будет действовать разные силы Архимеда. Та медаль, на которую будет действовать меньшая сила Архимеда, будет иметь больший вес. Fa=ρвgV, где V=m/ρ – объем медали. Сила Архимеда, действующая на серебряную медаль: Faс=ρвgm/ρc=1000*10*0,3/10500=0,286 Н Сила Архимеда, действующая на золотую медаль: Faз=ρвgm/ρз=1000*10*0,3/19300=0,155 Н Faс - Faз=0,286-0,155=0,131 Н Золотая медаль в воде будет тяжелее на 0,131 Н
Критерии оценивания   
	Указано, что в воде медали имеют разный вес, т.к. на них действует разная выталкивающая сила.
	5 балла

	Записана формула для расчёта силы Архимеда
	5 балла

	Вычислен объём медалей
	5 балла

	Вычислена сила Архимеда, действующая на каждую медаль.
	5 баллов

	Вычислено, на сколько одна медаль тяжелее другой
	5 баллов
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