Всероссийская олимпиада школьников по физике 
2020/2021 уч. год
Школьный этап. 
Березовский городской округ
11 класс
Задача 1. «Лужа»   Два лаборанта, случайно разлили на пол 1,2 литра воды. Так как они уже собирались уходить домой, то один из них предложил не вытирать воду, потому что она до следующего дня сама высохнет. Второй лаборант очень сильно в этом сомневался, поскольку лаборатория на ночь герметично закрывается. С помощью таблицы зависимости плотности насыщенного пара от температуры, определите кто из лаборантов прав? Объем лаборатории 40 м2. В лаборатории поддерживается комфортная для работы температура.
	t, 0С

	10

	20

	30

	40

	50

	60

	70

	80

	90


	ρ, кг/м3

	0,009

	0,017

	0,030

	0,051

	0,085

	0,130

	0,198

	0,294

	0,422




Возможное решение:
Для полного высыхания воды необходимо, чтобы давления паров воды после высыхания не превышало давления насыщенного пара. Если предположить, что в начальный момент воздух был абсолютно сухой, то после высыхания в нем будет содержаться 1,2 кг воды и плотность водяных паров составит ρ=1,2/40=0,03 кг/м3. По данным таблицы это соответствует давлению насыщенных паров при 300С. Во-первых, вряд ли температура в лаборатории достигает таких значений т.к. не является комфортной для работы. Во-вторых, в начальный момент в воздухе уже имелась определенная масса водяного пара. Таким образом, вода не сможет полностью испариться до следующего дня.
Критерии оценивания   
	Сделано предположение, что для полного высыхания воды необходимо, чтобы давления паров воды после высыхания не превышало давления насыщенного пара.
	4 баллов

	Определена плотность водяных паров
	4 баллов

	По данным таблицы определена температура в лаборатории
	4 баллов

	Сделан вывод о возможности такой температуры в лаборатории
	4 баллов

	Сделан правильный вывод.
	4 балла



Задача 2. «Опыт с кислородом» Два сосуда одинакового объема содержат кислород. В одном сосуде давление р1 = 2 Мпа и температура Т1 = 800 К, в другом р2 = 2,5 Мпа, Т2 = 200 К. Сосуды соединили трубкой и охладили находящийся в них кислород до температуры Т = 200 К. Определить установившееся в сосудах давление р.
20 атм= 2МПа
Возможное решение:
[image: C:\Users\Olga\Desktop\павыы.png][image: C:\Users\Olga\Desktop\пррол.png]
Критерии оценивания   
	Записаны уравнения состояния для первого и второго объемов
	5 баллов

	Записано уравнение Менделеева- Клапейрона для конечного состояния
	5 баллов

	Получено выражение для давления
	5 баллов

	Произведен расчет
	5 баллов



Задача 3. «Провода» От электроподстанции тянут линию напряжением U=220 В к новому дому, находящемуся на расстоянии 1 км от нее. Необходимо передавать полезную мощность P=20 кВт. Определите наименьший радиус, который могут иметь подводящие провода, чтобы потери энергии в них не превышали 10% полезной мощности. Используют алюминиевые провода с удельным сопротивлением ρ=25* Ом*м.
Возможное решение:
[image: C:\Users\Olga\Desktop\опаег.png]
Критерии оценивания   
	Записано выражение, для расчёта выделившейся на проводах
	4 баллов

	Записано выражение, для расчёта полезной мощности
	4 баллов

	Записано соотношение сопротивлений проводов
	4 баллов

	Найдено численное значение сопротивления проводов
	4 баллов

	Найден радиус провода
	4 балла



Задача 4 . «Нетерпеливый пешеход» Пешеход, не дождавшись автобуса, пошёл пешком к следующей автобусной остановке, павильон которой был виден вдали. Через некоторое время он обнаружил, что кажущаяся высота этого павильона в  1,5 раза меньше кажущейся высоты павильона, от которого он отошёл. Пройдя ещё 100 метров, пешеход заметил, что, наоборот, павильон впереди кажется ему в 1,5 раза выше павильона позади. Найдите расстояние между остановками. Считайте, что кажущийся размер предмета обратно пропорционален расстоянию до него. Остановочные павильоны одинаковы, пешеход идёт по соединяющей их прямой.
 Возможное решение: Для решения задачи сделаем чертеж. [image: ] 
Обозначим на нём буквами A и B начальную и конечную автобусные остановки, буквой C — точку, откуда остановочный павильон B казался пешеходу в k = 1,5 раза ниже павильона 
A, буквой D — точку, откуда остановочный павильон A казался пешеходу в k = 1,5 раза ниже павильона B. Обозначим СD=L = 100 м.
Поскольку видимый размер павильона обратно пропорционален расстоянию до него, то справедливы следующие пропорции:
[image: C:\Users\Olga\Desktop\зщнр.png]
Критерии оценивания .
	Найдено выражение для нахождения начальной скорости  

	4 баллов

	Определена формула для конечной скорости внутри орудия.
	4 баллов

	Найдена формула для ускорения снаряда 
	4 баллов

	Получен вывод формулы для нахождения длины орудия.
	4 баллов

	Получен ответ
	4 балла




Задача 5 . « Зелёная задача» На дороге, проходящей через посёлок, увеличили разрешённую скорость с 40 км/ч до 60 км/ч. На сколько процентов уменьшится количество вредных выхлопов, выбрасываемых автомобилями на территории посёлка,
если предположить, что всего проезжающих автомобилей останется столько
же, а интенсивность выхлопов на скоростях 40 км/ч и 60 км/ч одинакова?
Возможное решение: Пусть длина участка дороги, проходящего через посёлок,
равна x.
Двигаясь по этому участку дороги со скоростью 40 км/ч, машины проводят
[bookmark: _GoBack]на этом участке время t0 = S/(40 км/ч).
Двигаясь со скоростью 60 км/ч, автомобиль проедет это же участок за
время t1 = S/(60 км/ч).
По условию интенсивность вредных выбросов не зависит от скорости,
то есть количество вредных выбросов каждой машины пропорционально
времени, которая эта машина провела на территории посёлка.
Таким образом, для ответа на вопрос задачи (на сколько процентов уменьшится количество вредных выхлопов) нам нужно выяснить, сколько процентов составляет разница t0 − t1 от величины t0.
 х 100%=    х 100%=     х 100%  = 33%
Критерии оценивания
	Найдено время в пути t0 и t1

	5 баллов

	Установлена зависимость вредных выбросов от скорости движения
	5 баллов

	Записана расчётная формула
	5 баллов

	Правильно проведены вычисления.
	5 баллов
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