Всероссийская олимпиада школьников по физике 
2020/2021 уч. год
Школьный этап. 
Березовский городской округ
7 класс
Задача 1. « Сосуд »  Наполненный доверху водой сосуд весит 5 кг, а наполненный наполовину -3 кг 250 г. Сколько воды вмещает сосуд? Чему равна масса сосуда?
Возможное решение: Половина содержимого воды в сосуде весит                                   5 кг –3 кг 250 г = 1 кг 750 г, поэтому сосуд вмещает 3 кг 500 г воды.
Масса сосуда равна 5 кг-3 кг 500г=1кг 500г
Критерии оценивания
	Идея нахождения массы воды
	7 балла

	Найдена масса половины объёма воды 
	7 балла

	Найдена вместимость сосуда
	7 балла

	Найдена масса сосуда
	4 балла



[bookmark: _GoBack]Задача 2. «Городская задача»  Автобусу рейсом 166 нужно 44 минуты, чтобы добраться из города Березовский в город  Екатеринбург. Автобусы из города Березовский отправляются каждые четыре минуты. Одновременно с одним из автобусов из города Березовский  в город Екатеринбург отправился автомобиль. Автомобилю требуется 15 минут, чтобы добраться до города Екатеринбург. Сколько автобусов обгонит на своем пути автомобиль? Чему равно расстояние между этими городами, если средняя скорость автобуса равна 24,3 км/ч? Чему равна средняя скорость автомобиля?
Возможное решение:  Промежутков между отправлениями автобусов от города Екатеринбург до города Березовский –11, а автобусов –12 (один – стартует, другой –финиширует ), а значит в пути всегда 11 автобусов. За 15 мин, которые автомобиль находится в пути, финиширует 3 автобуса, 4-ый не успеет. Значит 11–3=8.
Расстояние между городами  равно S=6,75м/с*2640с=17820 м 
Средняя скорость автомобиля = 17820м : 900с=20 м/с=72 км/ч
Критерии оценивания
	Определено сколько автобусов находится в пути
	5 балла

	Определено сколько автобусов финиширует за 15 мин
	5 балла

	Определено сколько автобусов обгонит на своем пути автомобиль
	5 балла

	Определено расстояние между городами.
	5 баллов

	Вычислена средняя скорость автомобиля.
	5 баллов



Задача 3. « Три мензурки»  В лаборатории имеется три мензурки, одна из которых наполнена жидкостью. А) Определите объём жидкости в мензурке. Ответ запишите с учётом погрешности измерения.
 Б) Если содержимое правой мензурки перелить в левую мензурку до верхнего деления, а остаток вылить в среднюю, то средняя мензурка заполнится на 8 делений. А если то же самое налить до верхнего деления в среднюю мензурку, левая мензурка заполнится на 5 делений.  Каковы цены делений левой и средней мензурок? Ответ дайте в миллилитрах, литрах и кубических метрах.
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Возможное решение:  А) С=(120+-20) мл
Б) Пусть С1 цена деления левой мензурки а С2 – средней. Тогда в первом случае 20 С1+ 8 С2 = 120 мл. (1) 
Во втором случае 20 С2+ 5 С1 = 120 мл. (2) 
Приравнивая левые части, получим 15 С1= 12 С2, или 5 С1= 4 С2; С1= 4 С2/5; С2 = 5 С1/4; (3) 
Отсюда 30 С1 = 120 мл.; С1 = 4 мл/дел., С2 = 5 мл/дел.. 
С1=4 мл=0,004 л= 0, 000004м3
С2= 5 мл=0,005 л=0,000005м3
Ответ:  С1 = 4 мл/дел., С2 = 5 мл/дел.. 
Критерии оценивания
	Правильно измерен объем жидкости в правом сосуде
	2 баллов

	Учтена погрешность измерения
	3 балла

	Составлено уравнение (1)
	4 баллов

	Составлено уравнение (2)
	4 баллов

	Получено соотношение (3)
	4 баллов

	Найдены цены деления мензурок
	4 баллов

	Сделан перевод единиц измерения
	4 баллов



Задача 4. «Мост»  При нагревании метрового стального стержня на 10°С его длина увеличивается на 0,11 мм. Оцените, на какую длину может измениться длина стальной фермы железнодорожного моста в летний период по сравнению с зимним, если длина фермы составляет 100 м? 
Справка. Температура воздуха летом в Свердловской  области может превышать  +30°С, а зимой доходить до –40 °С.
Возможное решение:  За колебание температуры можно принять величину в 70 °С. При нагревании на 70 °С длина метрового стержня увеличится на 0,77 мм, а длина стометровой фермы железнодорожного моста – на величину, в сто раз большую, то есть на 7,7 см.
Критерии оценивания
	Правильно определён диапазон колебаний температуры
	5 баллов

	Определено удлинение метрового стержня в этом диапазоне
	10 баллов

	Определено удлинение стальной фермы железнодорожного моста
	10 баллов
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