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1. Запишите число 10 с помощью семи четверок, знаков арифметических действий и запятой.

Решение и критерии:
44, 4 : 4 – 4,4 : 4 = 10
	Содержание критерия
	Баллы

	Приведено верное решение
	10

	Верный ответ не найден
	0

	Максимальный балл
	10



2. 
Постройте график функции  
Решение и критерии:




; ; , где  
[image: ]
	Содержание критерия
	Баллы

	График построен верно
	10

	Верно произведено преобразование функции, но график построен неверно
	5

	Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше
	0

	Максимальный балл
	10



3. Четыре школьника сделали в магазине покупки: первый купил пенал и ластик, заплатив 40 рублей; второй купил ластик и карандаш, заплатив 12 рублей; третий купил пенал, карандаш и две тетради, заплатив 50 рублей; четвертый купил пенал и тетрадь. Сколько заплатил четвертый школьник?

Решение и критерии:
Вместе первый и второй мальчики купили пенал, 2 ластика и карандаш, заплатив 52 рубля за всю покупку. Так как третий мальчик заплатил 50 рублей за пенал, 2 тетради и карандаш, то ластик стоит дороже тетради на 1 рубль. Так как пенал и ластик стоят 40 рублей, то пенал и тетрадь будут стоить 39 рублей.
Ответ: 39 рублей
	Содержание критерия
	Баллы

	Приведено обоснованное верное решение
	10

	Приведен верный ответ без решения
	0

	Максимальный балл
	10



4. Сколько цифр содержит число 45·513 ?

Решение и критерии:
45·513=(210·510) ·53=1010·53=1 250 000 000 000.
Ответ: 13 цифр.
	Содержание критерия
	Баллы

	Приведено обоснованное верное решение
	10

	Приведен верный ответ без решения
	0

	Максимальный балл
	10







5. Пусть D – дискриминант приведенного квадратного трехчлена x2+ax+b. Найдите корни трехчлена, если известно, что они различны и один из них равен D, а другой равен 2D.
Решение и критерии:
По теореме Виета b=D⸱2D=2D2, a=-(D+2D)=-3D, т.е. трехчлен равен x2-3Dx+2D2. Его дискриминант D=(-3D)2-4⸱2D2, откуда D=D2, т.е. D=0 (в этом случае оба корня одинаковы и равны 0) или D=1 (в этом случае корни равны 1 и 2).
Ответ: 1 и 2
	Содержание критерия
	Баллы

	Приведено обоснованное верное решение
	10

	Приведен верный ответ без решения
	0

	Максимальный балл
	10






6. Пусть AC – наибольшая сторона треугольника ABC, I – центр вписанной в него окружности. На стороне AC выбраны точки M и N, такие, что AM=AB, CN=CB. Докажите, что треугольник MIN равнобедренный.

Решение и критерии:
Первое решение. Точка I является точкой пересечения биссектрис треугольника ABC, т.е. AI – биссектриса равнобедренного треугольника BAM (AM=AB). Но тогда она является его медианой и высотой, т.е. серединным перпендикуляром к стороне BM треугольника BMN. Аналогично точка I лежит на серединном перпендикуляре к стороне BN этого треугольника. Значит, I – центр описанной окружности треугольника BMN. Отсюда IM=IN.
[image: ]
Второе решение. Пусть P, Q, R – точки, в которых вписанная окружность треугольника ABC касается сторон AB, BC, CA соответственно. Тогда AM=AR+RM=AP+RM=(AB-BP)+RM. Но AM=AB, значит, RM=BP. Аналогично RN=BQ. Следовательно, RM=RN, так как BP=BQ. Отсюда IR – серединный перпендикуляр к отрезку MN, т.е. IM=IN.
	Содержание критерия
	Баллы

	Доказательство верное, все шаги обоснованы
	10

	Доказательство в целом верное, но содержит неточности
	5

	Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше
	0

	Максимальный балл
	10
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