[bookmark: _GoBack]Задание 1. В прямоугольном треугольнике один катет в два раза больше другого. Разрежьте его на 5 равных треугольников.
Решение. Проведём высоту из вершины треугольника к его гипотенузе. В большем из двух получившихся треугольников проведём все средние линии. Нетрудно понять, что получившееся разбиение удовлетворяет условию задачи: все треугольники прямоугольные и подобны исходному, а их гипотенузы равны меньшему катету исходного. 
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Критерии 
Приведён любой, удовлетворяющий условию задачи, пример – 7 баллов.
Задача не решена или решена неверно – 0 баллов.

Задание 2. Числа от 1 до 50 написаны на карточках. Можно ли разложить эти карточки в 11 мешков (чтобы в каждый мешок попала хотя бы одна карточка) так, чтобы в каждом мешке произведение чисел на карточках делилось на 9? 
Ответ: нет. 
Решение. Предположим противное: пусть карточки можно разложить по одиннадцати мешкам так, чтобы выполнялось условие. Для того чтобы произведение чисел на карточках в некотором мешке делилось на 9, необходимо и достаточно, чтобы было выполнено одно из двух условий: 
• среди чисел на карточках в этом мешке есть хотя бы одно, кратное 9; 
• среди чисел на карточках в этом мешке есть хотя бы два, кратных 3. Из чисел от 1 до 50 ровно пять кратны 9 (это числа 9, 18, 27, 36, 45). 
Значит, хотя бы шесть мешков не содержат чисел, кратных 9. Эти мешки должны содержать как минимум по два числа, кратных 3, но не кратных 9. Тогда всего чисел, кратных 3, но не кратных 9, должно быть не менее 12. Но в промежутке от 1 до 50 ровно 11 таких чисел (3, 6, 12, 15, 21, 24, 30, 33, 39, 42, 48). Противоречие.
Критерии 
Любое полное верное решение – 7 баллов.
Идейно верное решение, неправильно построенное логически. Приведём эскиз такой потенциальной работы: «Чисел, кратных 9, ровно 5, их кладём в 5 мешков; остальных чисел, кратных 3, ровно 11, кладём их в 5 мешков по два, и ещё одно число осталось. Итого 10 мешков, а надо 11. Значит, нельзя». Правильно логически построенное решение должно приводить к противоречию любой потенциально возможный способ разложить числа; неправильно построенное решение опирается на конкретный способ раскладывать карточки по мешкам, который по каким-то причинам кажется автору оптимальным – 5 баллов.
В работе присутствует наблюдение, что среди чисел в мешке должно быть одно, кратное 9, или два, кратных 3, но дальнейших продвижений нет – 3 балла.
Только ответ без доказательства – 1 балл.

Задание 3. На координатной плоскости изображены графики функций  y = x2 + bx + c и  y = x2 + cx + b. Найдите значения b и c. В ответе запишите уравнения каждой из функций
Ответ. y = x2 + 2x – 3 и y = x2 – 3x + 2
Решение. Некоторое число t является корнем обоих трёхчленов, поэтому t2 + bt+ c = t2 + ct + b), откуда (b – c)(t – 1) = 0. Так как b ≠ c  (иначе параболы совпадут), получаем, что t =1. Если парабола y = x2 + bx + c пересекает ось абсцисс в точках –3 и 1, то по теореме, обратной теореме Виета b = –(–3 + 1) = 2, с = –3 ⋅ 1 = –3. 
Критерии 
Полное верное решение — 7 баллов. 
Приведён верный ответ, и показано, что он подходит (в частности, указана координата общей точки пересечения парабол с осью абсцисс), — 3 балла.
Верно найден общий корень, но при нахождении коэффициентов получены неверные значения из-за арифметической ошибки — 2 балла. 
Приведён только верный ответ — 1 балл.

Задание 4. Пусть O – центр окружности, описанной около треугольника ABC, AOC = 60o. Найдите угол AMC, где M — центр окружности, вписанной в треугольник ABC.
Ответ: 165o или 105o 
Решение Если точки O и B лежат по разные стороны от прямой AC, то градусная мера дуги AC , не содержащей точки B , равна 360o – 60o  = 300o , поэтому ABC = (1/2)·300o = 150o. Сумма углов при вершинах A и C треугольника ABC равна 180o –150o = 30o , а т.к. AM и CM – биссектрисы треугольника ABC , то сумма углов при вершинах A и C треугольника AMC равна 15o . Следовательно, AMC = 180o –  15o = 165o . Если же точки O и B лежат по одну сторону от прямой AC, то аналогично получим, что AMC = 105o
Критерии
Полное решение  для обоих случаев – 7 баллов
Верное решение для одного из случаев – 5 баллов
Предложено решение для одного из случаев, допущена вычислительная ошибка – 3 балла
Только ответы – 1 балл

Задание 5.  Лёша не поленился вычислить сумму   и выписать ее на доску. Сколько раз в итоговом результате записана цифра 1?
Ответ: 2013. 
Решение. Преобразуем выражение:   = (10 − 1) + (100 − 1) + . . . + (102017 − 1) =   

Критерии. 
Любое верное решение – 7 баллов. 
Показано, что исходная сумма равна , но дальнейшее решение отсутствует или в нём допускается арифметическая ошибка – 5 баллов. 
Приведён только верный ответ –  1 балл.

Задание 6. 
На доске записаны числа 1, 2, 3, ..., 1000. Двое по очереди стирают по одному числу. Игра заканчивается, когда на доске остаются два числа. Если их сумма делится на три, то побеждает тот, кто делал первый ход, если нет – то его партнер. Кто из них выиграет при правильной игре?

Ответ. Выигрывает партнер игрока, делающего первый ход. 
Решение. Укажем, как партнер начинающего может гарантировать себе выигрыш. В начале партии он должен стирать числа, кратные 3 до тех пор, пока таковых не останется. Поскольку количество чисел, не превосходящих 1000 и кратных 3, равно 333, то партнеру начинающего понадобится не более 333 ходов для того, чтобы ни одно из оставшихся на доске чисел не делилось на 3 (некоторые из чисел, кратных 3, могут быть стерты и начинающим). После этого партнер начинающего делает свои ходы произвольно вплоть до того момента, когда на доске останутся три числа. Каждое из них будет давать остаток 1 и 2 при делении на 3, поэтому среди трех остающихся на доске чисел обязательно найдутся два, дающие одинаковые остатки. Именно их должен оставить партнер начинающего (сумма не будет делиться на 3).
Критерии.
Любое верное решение – 7 баллов. 
Решение обосновано, содержит неточности – 5 баллов.
Рассмотрен частный случай – 3 балла. 
Приведён только верный ответ –  1 балл.
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